L.C Osilatorler
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RC osilatorlerle elde edilemeyen yiiksek frekansl
osilasyonlar LC osilatorlerle elde edilir. LC osilatorlerle
MHz seviyesinde yiiksek frekansl siniisoidal sinyaller
elde edilir.

Paralel bobin ve kondansatorden olusan devreye TANK
DEVRESI adi1 verilir. Simdi tank devresinden osilasyonun
nasil olustugunu agiklayalim.

Bir kondansatorii, DC bir bataryaya kutuplar1 sekilde
goriildiigli gibi tam olarak baglayalim. Su anda, devrede
kondansator kaynak gorevini alir.

Kondansator, bobin iizerinden desarj olduk¢a, bobinden
akan akim, bobin etrafinda bir manyetik alan olusmasina
neden olur.

Bu olay, sekilde goriildiigii gibi bobinin sisme olayidir.
Ciinkii, kondansator iizerindeki potansiyeli, bobine
manyetik alan olusturarak aktarmistir. Su anda
kondansator tam olarak desarj olmustur.

Kondansator tam olarak desaj olduktan sonra bobin
tizerindeki manyetik alan ¢cokmeye baslar. Manyetik alan
tamamen ¢okiinceye kadar akim devamli akacak ve
kondansator ters yonde sarj olacaktir.

Devrede, elemanlar: birbirine irtibatlamada kullanilan
iletken tellerin az da olsa bir direnci oldugundan, su
andaki kondansatoriin iizerindeki sarj miktari, bir
oncekine gore daha az miktardadir.

Simdi kondansator, tekrar bobin iizerinden desarj
olacaktir. Desarj akiminin yonii bir 6nceki akim yoniine
gore terstir. Bu desarj akimi bobinin etrafinda tekrar bir
manyetik alanin olugsmasina yani bobinin sismesine neden
olacaktir.

Bu kez sisen bobin ¢cokmeye baslayacak ve kondansatoriin
sarj olmasina neden olacaktir. Kondansator sarj oldugu

zaman, plakalarinin kutuplari, DC bataryaya sarj edildigi andaki kutuplarinin aynisidir.
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Sekil 3.44 - Soniimiin Tesiri

Kondansatoriin, bobin iizerinden sarj ve desarj olay1 L ve C 'nin degeriyle orantili olarak sekil
3.44(a) 'da goriildiigii gibi devam eder. Tank devresi iizerinden bir siniisoidal sinyal alinir.
Fakat, boyle soniimsiiz bir siniisoidal dalga, devrede direncin bulunmadigi, iletken tellerin
direncinin sifir oldugu ideal bir ortamda elde edilir.

Gercek uygulamalarda her rezonans devresi bir miktar direng igerir. Bobinin sarildig1 emaye
telin ve devrede elemanlar irtibatlamakla kullanilan iletken tellerin dahi bir direnci vardir.
Varolan boyle dahili direncgler, tank devresinden elde edilen siinisoidal sinyalin sonmesine,
giderek sifira gitmesine neden olur. Bu olaya SONUM (Damping) adi verilir.

Osiiatorlerde, bu soniimiin 6niine pozitif geri besleme ile gecilir. Bir tank devresi,

osilasyonlari meydana getirmek icin kullanildig1 zaman, osilatoriin tirettigi siniisoidal sinyalin
frekansi, tank devresinin rezonans frekansi olup,

f=1/ (27[\/L.C) formiilii ile bulunabilir.



Transistorlia Colpits Osilator
O+ o Colpits osilatorlerde, C; ve C, gibi split
kondansatorler (ayrilmig, boliinmiis
* l kondansatorler) bulunur. Bu split
J_ kondansatorler, Colpits osilatorlerin en
Cy belirgin 6zelligidir. Bu osilastoriin tank
devresini L - C; ve C, elemanlar1 olusturur.

g L } Burada, C; ve C; seri bagl oldugundan,

§REl —a tank devresinin esdeger kapasite degeri,

I Cr = (C1.Ca) / (C1+Cy) olur.

Osilatoriin ¢ikisindan alinan siniisoidal
sinyalin frekansi,
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Sekil 3.45 'teki devrede;
RE - Cg, yiikseltecin emiter direnci ve by-
* pass kondansatorii RB; - RB,, beyz
kg

+ polarmasin saglayan voltaj boliicii

1=+ | +
T C3 § RB2 direncler, C3 beyzi AC sinyalde topraklayan
by-pass kondansatorii, L - C; - C; frekans

[ tespit edici tertip, NPN tipi transistor,

- - - yiikselte¢ transistordiir.
Sekil 3.45 - Transistorlii Colpits Osilator

C, ve C; kondansatorlerinin birlestigi
noktadan, transistorlerin emiterine geri besleme yapilmistir. Transistoriin beyzine giris sinyali
uygulanmadig i¢cin emiterden giren sinyali, kollektorden aynen ¢ikar. Emiter ile kollektor
arasinda faz farki yoktur.

Osilatoriin calisma frekansina gore, kondansator ve bobin osilatoriiniin frekansini belirler. L
veya C 'nin degerleri degistirilerek osilatoriin calisma frekansi degistirilebilir.
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Sekil 3.46 - Transistorlii Colpits Osilatériin EWB Programinda
Uygulanmasi

Sekil 3.46 'da goriildiigii gibi, devre diizgiin bir siniisoidal sinyal iiretiyor. Pratikte
uygulamalarda genelde C; degeri C, 'den daha diisiik bir degerde secilir.



Fet 'li Colpits Osilator
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Sekil 3.47 - Fet 'li Colpits Osilator

FET 'in giris empedans transistoriinkinden
daha yiiksek oldugu i¢in yiikleme etkisi en az
seviyededir. RFC, radyo frekans sok bobini
olup, yiiksek frekansli sinyallere acik devre
gibi davranir.

Yiiksek frekansl sinyalleri besleme
kaynagindan izole eder. Rg direnci, FET 'in
gate polarmasini saglayan direnctir. L, C; ve
C, den olusan paralel tank devresi, devrenin
calisma frekansinm belirleyen frekans tespit
edici tertiptir. Cikistan alinan sinyalin frekansi,

f=1/2mL.Cr
Cr= (C1C2) / (C1+C2) ,Ci 11 G,
ile bulunur. Frekans tespit edici tertipteki

kandansator ve bobinin degeri, osilatoriin
calisma frekansini belirler.
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Sekil 3.48 - Fet 'li Colpits Osilatoriin EWB Programinda Uygulanmasi

.

Sekil 3.48 'de goriildiigii gibi devrenin ¢ikisindan diizgiin siniisoidal sinyal alinir.



OP-AMP 'l Colpits Osilator

R¢ Islemsel Yiikseltecle gerceklestirilen Colpits
M osilator, Sekil 3.49 'da gosterilmistir. Osilatoriin
calisma frekansi Colpits Devresinin LC geri
besleme devresiyle ayarlanmaktadir. Osilator
frekansi;

+

f=1/2nVL.Cy

- Cr=(C1.Cy /1 (Ci+Cy)

formiiliiyle hesaplanir.
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i Hartley Osilatorler

L Hartley osilatorler, seri ve paralel hartley osilator
olmak iizere ikiye ayrilir. Sekil 3.51 'de seri hartley
Sekil 3.49 - OP-AMP 'li Colpits osilatoriiniin devre sekli gosterilmistir. Bu devrede,
Osilator diger osilatorlerde oldugu gibi bir yiikselteg ve L; -
L, - Cr 'den olusan tank
I"'HDC devresi mevcuttur. L; - L, ve

Cr 'den olusar tank devresi
yiikselte¢ +V, gii¢c kaynagi
® arasina seri baglanmistir. Bu
nedenle bu devreye "Seri
Hartley Osilatorii" denir.
Devreye dikkat edilirse,
dogru akim, topraktan
T itibaren Rg direnci, NPN
§ REq

B
L1

transistor, L; ve R, lizerinden
+V,. tatbik voltajina ulasir.
Tank devresinin bir kismi
75 | +V glic kaynagi ile seri
@ oldugundan devre seri
beslemelidir. Tank
devresinde L; + L, = Ly ise

| ‘ 1
—Ce cikis sinyal frekansi;
. f=1/(2mVCr.Ly) formiilii
2 ile bulunur.
Fg
1 — Geri besleme, L; ve L,
— —CE . ..
bobinlerinin orta ucundan,
® ® yiikseltecin girigine
yapilmistir. Bu devrede;

Sekil 3.51 - Seri Hartley Osilatorii

Lo




RB; - RB; = Transistoriiniin beyz polarmasini saglayan voltaj boliicii direngler

Rg - C; = Emiter direnci ve by-pass kondansatorii

C, = Base ile toprak arasinda olusan yiiksek frekansli osilasyonlar1 sondiiren, devrenin kararl
calismasini saglayan kondansator.

L, - L, - Cr = Frekans tespit edici tertip.

Cp = Geri besleme kuplaj kondansatoriidiir.
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Sekil 3.52 - Paralel Hartley Osilatorii

Hartley osilatorlerinin diger tipi paralel hartley osilatoriidiir. Seri ve paralel hartley
osilatorlerinin en belirgin 6zelligi orta u¢lu bobinin kullanilmasidir. Seri hartley
osilatorlerinde oldugu gibi, sekil 3.52 'deki paralel hartley osilatorlerinde de frekans tespit
edici tank devresi ve yiikseltecten olusur. Burada, tank devresi, besleme gerilimine paraleldir.
Sekil 3.52 'de DC akim yolu; toprak, Rg, NPN tipi transistor, R, ve +V. besleme kaynagidir.
L, - L, - ve Cr 'den olusan frekans tespit edici tank devresi, yiikselte¢ izerinden gecen DC
akim yoluna paraleldir. Bundan dolayi, paralel beslemeli hartley osilatorii olarakta bilinir.
Devrede C. ve Cgb kondansatorleri, transistoriin kollektor ve beyzini L; ve L, bobininden DC
bakimdan ayirir. L; ve L, bobinleri orta uca sahip tek bir bobindir. Tank devresinin frekansi
bobin ve kondansatoriiniin degerine baglidir. Devrenin ¢alisma frekansi seri hartley osilatorde
verilen formiille bulunur.



Paralel hartley osilator ve yiikseltec, emiteri ortak tertiplenmistir. Bu yiikseltecin kazanci
emiter akimina dolayisiyla Rg emiter direncine baghdir. Geri besleme orani dogrudan
osilasyanlarin genligini etkiler. Beyz ile toprak arasindaki C; kondansatorii, beyz ile toprak
arasinda olusan yiiksek frekansli osilayonlari sondiiren ve devrenin kararli ¢alismasini

saglayan bir elemandir.

Kollektorii Akortlu Osilatorler

Sekil 3.53 - Kollektor Akortlu Osilator

Tikler Osilatorler

Kollektor akortlu osilator devresinde
yiikseltec transistoriiniin
kollektoriinde L ve C 'den olusan
tank devresi vardir. RB; ve RB,
direngleri voltaj boliicii direncler olup
Cg ve Cg kondansatorleri
bulunduklar1 noktalar1 AC
bakimindan topraklayan by-pass
(kopriileme) kondansatorleridir.
Osilatoriin ¢alisma frekansini L ve
C, elemanlar belirler.

Devrenin ¢alisma frekansi
f=1/ [27t\/L1.C1 formiilii ile bulunur.

C, kondansatorii, degisken
kondansator olursa, osilatoriin bir
frekans band1 i¢cinde ayarlanmasini
saglar. Boylece osilator "Degisken
Frekansl Osilator (VFO)" olarak
kullanilabilir. L; bobibinden, L,
bobinine indiikleme meydana gelerek
pozitif geri besleme olmus olur.
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Sekil 3.54 - Tikler Osilator

Tikler osilator, emiteri ortak bagl
yiikseltec ile bu yiikseltecin ¢ikisina
baglanan tank devresinden olusur.
Tank devresindeki transformatoriin
sekonderinden (Ls) ylikselte¢ girisine
C, vasitasiyla geri besleme
yapilmistir. Burada geri besleme
orani, transformatériin doniistiirme
oranina baghdir.

Osilatoriin iirettigi siniisoidal sinyalin
frekansli;

f=1/2m\L,.C formiiliiyle bulunur.

Ls bobinine ayn1 zamanda "Tikler
bobini" adi verilir. Tikler geri
besleme bobinine de "Armstrong
Osilatorii" denir.



